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"مجله نهال و بذر" 
جلد ۳۷ شماره ۱ سال ۱۴۰۰ 


مقاله پژوهشی 


ارزیابی پابداری عملکرد دانه ژنو تیپ‌های‌نخود (م] 0۵1/۱۱۷۱۱ 62)) با استفاده از روش‌های آماری 
پارامتری و ناپارامتری 


0( 0۱ 06۵) هم0۵۵ ۵ زاهک ۷۱۵۱۵0 6۵0 0۴ 900۵ ووعووهر 


۵5 ۵6۹61۵21 ۱0۵۸۰۳2۵۲۵۱۵۵۵۰۵ 2۸0 ۳2۸۲۵۱۵۵۵۵۵ عاونا 


ی كً ۱ تس ۲ 4 ۳ ۲ ۴ 
رحمت‌الّه کریمی‌زاده » پیام پزشکپور » امیر میرزائی » محمد برزعل ی" 
کاووس کشاورزی" و پیمان شریفی " 


۱- استادیان مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کهگیلویه و بویراحمد» سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج 
کشاورزی» گچساران ایران. 

۲- استادیار» م رکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی لرستان سازمان تحقیقات آموزش و ترویج کشاورزی» 
خرمآباد» ایران. 

۳- استادیار م رکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی ایلام سازمان تحقیقات. آموزش و ترویج کشاورزی ایلام» ایران. 
۴-استادیار مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی گلستان سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی گنبد ایران. 
۵- استادیا مرکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع طبیعی کهگیلویه و بویراحمدء سازمان تحقیقات آموزش و ترویج 
کشاورزی یاسوج. ایران. 

۶- دانشیار» گروه زراعت و اصلاح نباتات, دانشگاه آزاد اسلامی» واحد رشت. رشت. ایران. 


تاریخ دریافت: ۱۴۰۰/۰۱/۰۳ تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۳/۲۵ 


جچکیده 


ِ 


کر یمی زاده» ر.» پزشکپور پ.» میرزاتی» .» برزعلی» م.» کشاورزی» کت. و شریفی» پ. ۰۱۴۰۰ ارزیایی پایداری عملکرد دانه ژئوتیپ‌های‌نخود 
(. 071013711011 667/)) با استفاده از روش‌های آماری پارامتری و نایارامتری. مجله نهال و بذر ۳۷: ۰۱۰۳-۱۲۶ 


شانزده ژنوتیپ نخود و دو رقم تجاری عادل و آزاد به عنوان شاهد در قالب طرح بلو ک‌های کامل تصادفی باسه تکرار در 
شرایط دیم در چهار منطقه گچساران, گنبد. خرم‌آباد و ایلام به‌مدت سه سال زراعی (۱۳۹۵-۱۳۹۸) ارزیایی شدند. ژئوتیپ‌های ۰۵ 
۲ ۱ 9 و ۴ به ترتیب بیشترین عملکرد دانه را داشتند. ژنوتیپ‌های ۸۸ 9۶۸۱۶ ۳ از نظر شاخص‌های واربانس شو کلا (07) 
اکووالانس ریک (۷۷1) ريشه خطای میانگین مربع (1315), 5۲ و 5۲7 به ترتیب پایدارترین عملکرد دانه را دارا بودند. 
ژنوتیپ‌های ۱۶ و ۱۸ با ضریب رگرسیون نزدیک به بت. عملکرد بالاتر از میانگین کل و کمترین مقدار انحراف از رکرسیون. 
ژنوتبپ‌هایی برتر بودند. تجزیه واریانس ابرهارت و راسل اثر معنی‌دار برهمکنش ژنوتسپ * محیط (خطبی) را نشان داد که بانگر 
وا کنش متفاوت ژنوتیپ‌ها در پاسخ به شرابط محیطی بود. ژنوتیپ‌های ۴ ۵ 4 ۱۱ ۱۲ ۱۶۰۱۵ و ۱۸ ژنوتیپ‌های برتر از نظر 
شاخص عملکرد- پایداری عملکرد ([۷) بودند. بر پایه شاخص نپارامتری 160۳ ژنو تبپ‌های ۵ ۰۱۲ ۱۵ 9٩‏ ۴ برتر بودند. بر پایه 
شاخص برتری لین و بینز, ژئوتیپ‌های ۰۱۲ ۵ ۱۱ ۱۷ ۱۸ در کلیه محیط‌های آزمازشی مطلوب بودند. در مجموع. می‌توان 
ژنوتیپ‌های ۴. ۵ و ۱۳ را به‌عنوان ژئوتبپ‌های با عملکرد بالاو پایدار و مناسب برای ارزیابی‌در پروژه‌های تحقبقی - ترویجی 
مدنظر قرار داد. 


واژه‌های کلیدی: نخود» برهمکنش ژنوتیپ * محیط» شاخص برتری, رتبه عملکرد. سا زگاری» شاخص عملکرد-پایداری. 


نگارنده مسئول: 912200)6007660.26.1۳ ۲۰۱۵1 تلفن: ۰۷۴۳۲۳۴۳۴۰۱ 


۱.۳ 
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مقدمه 

در کشورهای در حال توسعه نخود 
(.1 ۵۲۱۵/۷۷ 606) همانند حبوبات دیگر 
نقش مهمی در نظام‌های زراعی سنتی ایفا 
مین کنخل: انشن کیساه دوه یس آهمستتته آن 
به‌عنوان یک منبع غذایی مهم برای تغذیه انسان 
و دام می‌تواند به مدیریت حاصلخیزی خاککك 
بسویژه در مناطق خشک کمک نماید 
(2020 ,.۵1 2 ۲12[1۷7200). نخود سا زگاری 
بیشتری نسبت به سایر حبوبات با شرایط 
اقلیمسی ایران دارد و در کنار منضابع 
پزز تین هستام» خت رای مین توازععه پجسستی 
از پروتئین‌های مورد نیاز بدن انسان را نیز تأمین 
کند (2016 .7 ۶ [6210). با وجود اهمیت 
فراوان اين گیاه تنش‌های محیطی می‌توانند بر 
عملکرد بهینه آن در محیط‌های مختلف تأثیر 
بگذارند. از ایسن‌ری ارزسابی ژنوتیپ‌ه ا در 
محیط‌های گوناگون از اهمیت بالایی برخوردار 
ات 

تجزیه واربانس م رکب نخستین گام برای 
تشخیص وجود برهمکنش ژنوتیپ * محیط در 
آزمایش‌های چندمحیطی است. اگر چنین 
برهمکنش معنی‌داری یافت شد. آنگاه یک با 
چند روش آماری پایداری می‌تواند برای 
ارزیایی یک ژنوتیپ خاص استفاده شود. تجزیه 
پایداری درک سا زگاری ژنوتیپ های مختلف 
در دامنه گسترده‌ای از شرابط محیطی و 
رده‌بندی ژنوتپ‌های سا زگار را آسان می کند. 


استفاده از ژنوتیپ‌های سازگار به تولید پایای 


محصولات در زمان‌ها و مکان‌های مختلف 
کمک می کند (2017 .۸ 0 .)٩۳۵1111‏ 

برهمکنش ژنوتیپ <محیط و پایداری 
عملکرد در نخود توسط پژوهشگران ارزیابی 
شده است. از جمله سینگ و سینگ 
(2013 ,طعصل٩‏ 200 حعِط) با ارزیایی تعدادی 
ژنوتیپ نخود نشان دادند که اثر ژنوتیپ > 
محیط (خطی) و محیط + برهمکنش ژنوتیپ > 
محیط برای عملکرد دانه معنی‌دار بود که 
نشان‌دهنده تفاوت قابل ملاحظه بين ژنوتیپ‌ها از 
لحاظ پایداری عملکرد بود. 

وید و همکاران (2016 ,.۵1 6 2۷66۵0() 
برای شناسایی ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار 
نخود از ضریب رگرسیون (0» ميانگین مربعات 
انصراف از ر گرسیون (8201)» اک ووالانس 
(۷۷1). ضریب تشخیص (*1) و ضریب تغییرات 
(0۷) استفاده و ژنو تیپ‌های با عملکرد پایدار 
نخود را شناسایی کردند. بخش و همکاران 
(2011 ,۸ 0 150) با ارزیابی ۱۶ ژنوتیپ 
نخود در شش مکان در دو سال زراعی» اثر 
معنی‌دار مکان» سال» ژنوتیسپ» برهمکنش 
سال «مکان سال * ژنوتیپ» مکان «ژنوتیپ و 
سال * مکان * ژنوتیپ را نشان دادند و از 
شاخص‌های ضریب تغییرات ضریب رگرسیون 
و میانگین مربعات انحراف از رگرسیون برای 
شناسایی ژنوتیپ‌های پایدار استفاده کردند. 

کیزیلجچی (2018 ,612118001 با ارزیایی 
٩‏ زنوتیپ نخود در چهار محیط و دو سال 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه... 


میانگین مربعات انحصراف از رگرسیون؛ 
اکووالانس ریک و واریانس پایداری شو کلا 
(02) برای شناسایی ژوتیپ‌های با عملکرد 
پایدار استفاده کردند. حاجی‌وند و همکاران 
(2020 ,۵ 6 ۲12[17200) با ارزیابی ۱۸ 
ژنوتیسپ پیشرفته نود و دو رقم شاهد» اثر 
معنی‌دار مکان» سال * مکان» ژنوتیپ» ژنوتیپ 
« مکان و ژنوتیپ * مکان « سال را نشان دادند. 
ایشان علاوه بر روش بای‌پلات با شاخص برتری 
(ع4ص1 . 90۵10۲1) و شاخص یای‌داری 
شوکلا نیز ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار را 
شناسایی کردند. 

دانیالی و همکاران (2012 ,۵ 6 ن۲۱/۵1) 
با ارزیایی ۱۷ ژنوتیپ نخود در شانزده محیط» 
اثر معنی‌دار ژنوتیپ» محبط و برهمکنش ژنویپ 
« محیط را بر عملکرد دانه گزارش کردند و با 
شاخص‌های مختلف پایداری از جمله 
اکووالانس ریک واربانس شوکلاه ضریب 
تغیبرات» ضریب ر گرسیون فینلی و ویلکینسون؛ 
انحراف از رگرسیون ابرهارت و راسل» روش 
رگرسیون پرکینز و جینکزه فریمن و پرکینزه 
روش تای» شاخص برنری لین و نز (۳1) 
پارامتر هرناندز و روش‌های 310106 00 و 
تجزیه ]۸۱۷۲1 ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار را 
شناسایی کردند. 

کانونی و همکاران (2015 ,./0 6 نصنام2ک) 
برای ارزیابی پایداری ۱۴ ژنوتیپ نخود در ۱۲ 
محیط. با روش‌های اکووالانس ریک واریانس 


پایداری» روش پلاستد» ضریب تغییرات» ضریب 


رگرسیون و انحراف از رگرسیون ژنوتیپ‌های با 
عملکرد پایدار نخود را شناسایی کردند. تیلاهون 
و همکاران (2015 ,۵ 6 صباطع111) با ارزیابی 
۷ زژنوتیپ نخود در پنج مکان؛ از شاخص‌های 
اکووالانس ریک شاخص پایداری ابرهارت و 
راسل و روش امی برای شناسایی ژنوتیپ‌های با 
عملکرد پایدار نخود استفاده کردند. 

محمد و همکاران (2015 ,۵1 ۶ 60حهط0]/) 
برای شناسایی ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار 
نخود از شاخص‌های ضریب رگرسیون؛ انحراف 
از رگرسیون و اکووالانس ریک استفاده کردند. 
حسین ودب (2017 ,160 20 ص2ع۴12) با 
ارزیایی هشت واریته نخود در چهار سال زراعی 
با تجزیه رگرسیونی» ژنوتیپ‌های پایدار نخود را 
شناسایی کردند. اردمچی (2018 ,060761) با 
ارزیابی ۱۵ ژنوتیپ نخود در هشت محیط با 
پارامترهای ضریب رگرسیون و ميانگین مربعات 
انحراف از رگرسیون» ژنوتیپ‌های با عملکرد 
پایدار نخود را شناسایی کردند. 

اعظم و همکاران (2020 ,۵ ۶ ۸۵22 با 
استفاده از شاخص‌های ضریب رگرسیون و انحراف 
از میانگین مربعات رگرسیون» ژنوتیپ‌های با 
عملکرد پایدار نخود را شناسایی کردند. مهتابی و 
همکاران (2014 ,0 ۶ ۷011201 اثر معنی‌دار 
محیط» ژنوتیپ و برهمکنش ژئوتیپ * سال را 
در ۲۰ ژنوتیپ نخود گزارش کردند و برای 
شناسایی ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار از 
شاخص‌های‌برتری» ضریب تغییرات. واریانس 
محیطی. واریانس پایداری شو کل ا کووالانس 
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ریکك» ضریب ر گرسیون. انحراف از میانگین 
مربعات رگرسیون و ضریب تشخص بهره 
گرفتند. 

هدف از این پژوهش ارزیابی عملکرد و 
پایداری عملکرد تعدادی از لاین‌های نخود با 
روش‌های تکک‌متغیره پارامتری و نایارامتری برای 
شناسایی تن پرمحصول و سا زگار با شرایط 


نیمه گرمسیری ایران بود. 


مواد و9 روش‌ها 


در این پژوهش تعداد ۱۶ ژنوتیپ نخود 


گرینش شده‌از آزمایش‌های مقدماتی عملکرد 
به‌همراه ارقام شاهد عادل و آزاد (جدول ۱( به 
صورت طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه 
تکرار و در چهار ایستگاه تحقیقات کشاورزی 
دیم گچساران گنبد» خرم‌آباد و ایلام به‌مدت 
سه سال زراعی (۱۳۹۵-۱۳۹۸) در کرت‌هایی به 
طول شش متر و عرض یک متر بر روی پنج 
مترمربع ارزیابی شدند. ویژگی‌های جغرافیایی و 
مقدار بارندگی سالانه مناطق اجرای آزمایش در 
طول فصل زراعی به‌ترتیب در جدول‌های ۲ و ۲ 


اراکت شاه اس : 


جدول ۱- شماره و نام ژنوتیپ‌های بررسی شده 


20019 020160 ۵۲ مصصقط 0ج تعماصصتل 1۰ عاصاع ]1 


نش 


نام /شجره ردیف 
9 ۱۳۹۱۸۱۵۵ .10 
1-۹۵۰۸" 26783-8 80 ۸ 484 11,0 1 
1-1-۵۸" 6 ,]1920/1 ۲۳۲55/1],0 281 ۲],۱۳84-480 2 
1-۹۵۰۸" 5 /,280]۳]1760/]1,072//11 ۳۲۲,۱۳84-790 3 
1-۹۵۰۸" (3355 3279)۷7۷۳۲(/۲۲ 1۳1203//)]1,0 281 ۲۲,۱۳86-60 4 
1-۹۵۰۸" 84-60 5342/۳1/1۳ 2687]1۳126/1]/0 ۳۲۲,۱۳90-960 5 
1۸0۸ ۰ ۰ 86-70 82-1500/3/۳1,]۴ 85-1220/۳]:]۳ 26897]۳]258//۳1/]۳۴ ۲],]۳93-930 6 
1-۹۵۸" 87-5 ۲۳۲75/۳1۳ 294 ۲۲,۱۳97-2810 / 
1-۹۵۰۸" 90-60 86-60//۳],۲۳ ۲۳18/۳1/۲۳ 294 ۲۲/۱۳975030 8 
۸۵۸ 90-1090 91-960/3/۳],]۳۴ 91-1860/۳]/]۳ ۲۳1103//۳1/]۳] 2694 ۲۲,۲۳97-5300 9 
1-۹۵۸" 939-60 ,5362/3/۳1 90-150/11,0 ۳142/۳]/۲۳۴] 295 ۲۲۱۱۳98-1210 10 
۸۵۸ 2604]۳۲73/۳],]۳97-1950//۳]/]۳98-1080/3/۳]/۳96-1540 ۲۲,۱۳09-370 11 
1-۹۵۹۸" 6/۳],۲۳95-680//۳۲,۳97-0 204۲۳۲17 ۲۲۱۱۳09-5860 12 
1-۹۵۰۸" ۳ (۲۳ 500794630 ۲۲,]۳09-2290 13 
1-۹۵۸" 60-/۲۳]143/۳1,]۳00-60//۳],۳9 204 ۲۲,۱۳09-2850 14 
1-۹۵۰۸" ۲۳]145/۳1,]۳00-14//۳],]۳98-60 204 ۲۲,۱۳09-2890 15 
1-۹۵۰۸" 1۳]149/500547//۳1/]۳98-60] 2604 ۲۲,]۳09-2970 16 
۱-۷ بآتاباض 117 
۱ ۰۷۰۱9 18 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه... 


جدول ۲- مختصات جغرافیایی و میانگین بارند گی سالانه محل اجرای آزمایش 


وم آمامه‌منموه ۵۶ المکصنه امتاصصه ممهرع7ه همه امومع منطم0660821۵ .2 2016[ 


ارتفاع از سطح دریا (متر) 


لاجنج آمناصصه ۷2ج طول جغرافیایی عرض جغرافینی لورعا معو 2006 06ات۸ 


میانگین بارند گی سالانه (میلی‌متر) 
(صصص) ۱:۱ 
4150 30017 
550 37*16 
330 33*47 
445 33*297 


۱۹۱۹۹ 
5050 ۲ 
550127 ۳ 
468356 ۳۲ 
48*16 ۳۲ 


5 مکان 1+90 
710 گچساران ‏ طقتهکطمه0 
45 گنبد 0۵0000 
915 ایلام صع1[ 


16۳01۲2002020  دابآ‌مرخ‎ 1147 


جدول ۳- بارندگی سالانه محل های اجرای آزمایش در طول فصل زراعی ۱۳۹۵ تا ۱۳۹۸ 
(شماره‌های داخل پرانتز نشانگر شماره محیط‌ها است) 


وصموععو هصام0۳0۵ 2016-19 ال ومااو لهاصممصنمهون گن ااعگصنه: افتاصصم .3 ماطاه 1 


(6۵088 )مممصممز هو 0۲ قل‌صهاه فتفعطامه‌نهم مرا فوطامصتلظ) 


سال زراعی 
0 0۲000182۵ 
2016-909 2017-56 


176.8 )85( ۰ 7644 9 

610 9530 ۰۰ ۶6 488.4 
110 6277 ۰ ۳7 344.1 
2ج 9009 6۲8 496.4 


در کلیه محیط ها کشت در زمینی انجام شد 
که سال پیش از آن آیش بود. زمین برای 
آماده‌سازی با گاوآهن شخم زده شد و با 
دیسک و روتیواتور نرم گردید و ۰ کیل و گرم 
در هکتار فسفات آمونیوم و ۳۵ کیل وگرم در 
هکتار اوره به هنگام عملیات تهیه زمین» بطور 
یکنواخت به خاک افزوده شد. پس از برداشت. 
عملکرد دانه براساس کیل وگرم در هکتار وزرن 
شد و تجزیه‌های آماری بر روی آن انجام شد. 
تجزیه‌های آماری 


همگنی واری انس خطاهای آزمایشی 


2016-7 مکان 901 1 
(۳1) 236.9 گچاران ممتمعطمعت0 
(۳2) 416.3 خرم آباد 16012002020 
(۳3) 332.6 گنبد ۹ 
(دع 4089 ایلام صماز 


با استفاده از آزمون بارتلت بررسی شد. برای 
تجزیه پای‌داری پارامتری» از آماره‌های 
واریانس پایداری شو کلا (071) و ٩*‏ (واربانس 
انحراف) (1972 ,۹۳11 اکووالانس ریک 
 1962( )۷(‏ ,1806) واریانس محبطسی 
 1917( )52(‏ ,300۳067): ضریب تغییرات 
(0۷) (1978 رعتع6طامعصمی؟ مه متمصه۳ 
ضریب تشخیص (**6 (1973 عتطلهز) و 
ضصریب رگرسیون فینلسی و ویلکینسون (:0) 
(1963 ,جمعم11 ۷۷ 0ج «ماطز۳) استفاده شد. 


همچنین تجزیه واری‌انس به روش ابرهارت 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


وراسل (1966 راهعفیت؟ 2240 )00027) نیز 
برای شناسایی ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار انجام 

علاوه بسر روش‌های پارامتری» پایداری 
عملکرد ژنوتیپ‌ه ابا استفاده از روش‌های 
ناپارامتری کر (1987 ,صطع؟ فص تموعهل 
3 (1990 ,صطمج) و 1990(۳0۴ .۵1 1 ۲30 
برای شناسایی ژنوتیپ‌های با عملکرد پایدار 
۹ 
تمه (2018 . واه 1 ۰ ۷28668) و 


1۷۳۲۸۲ (2020 ,10ع] 284 011۷7۵060) در 


نرم‌افزار 13 انجام شدند. 


همگنی واربانس خطاه ای آزمایشی با 
استفاده از روش بارتلت آزموده شد که نتایج 
نشانگر همگنی واریانس‌خطاهای آزمایشی در 
همه محیط‌ها بود. بنابراین تجزیه واری‌انس 
مرکب برای کلیه داده‌ها؛ بدون حذف هیچ 
محیطی انجام شد. تجزیه واریانس ساده برای 
هر یک از محیط‌ها (ترکیب سال و مکان) 
گوبای اثر معنی‌دار ژنوتیپ در بسیاری از 
محیط‌ها بود (جدول تجزیه واریانس ارائه نشده 
است»). اثر اصلی ژنوتیپ. مکان. سال و کلیه 
برهمکنش‌ها در سطح احتمال یک درصد 
متی تا نت دول 1۳ 


جدول ۴- تجزیه واریانس مر کب برای عملکرد دانه ژنوتیپ‌های نخود در چهار مکان و سه سال زراعی 


5 0۳0610062 0۴ ۷۱۵۱0 5660 ۲0۲ ۷2۲1۵ ۵۲ واواقصه 0عصاطاصصمن .4 عاطاع ]1 


قممهعو 2۳00۷1۵۵ 70 0صنه فصمتاعع1۵ صنامگ ط1 


میانگین مربعات درجه آزادی 
۳ ۷/۹ 1 منیع تخییر رل 
409.35 26-405 3 مکان (۲) 16209 
29475 ۱۳۳/۵ 2 سال (۷) ۷6۵۲ 
#*1۱(3391 9400313 6 مکان *< سال 4 
۰ .16613 24 بلو ک (سال * مکان) (۲1) ۳۲۱00 
*992 9 29958 17 ژنوتیپب (0) 066000706 
ی 6۵ج 2916 51 ژنوتیپ «مکان نگ 
210۳ 110985.0 34 ژنوتیپ * سال ۳4 
*#*193 1020166 102 ژنوتیپ * مکان « سال 4 6۳ 
- 22004 40 خحطای آزمایث ۱۹ 
19.2 درصد ضریب تغییرات (7۵) 0۰.۷۰ 
۳-۷۵1۵2.3 7-9 آزمون بارتلت ۱ 


۰ ۵۲۵020111 1۵ ما که اصهم‌لم زو :۲ 


ب معنی دار در سطح احتمال یک درصد. 


معنی‌دار بودن اثر ژنوتیپ نشان‌دهنده تفاوت 
ژنوتیپ‌ها از لحاظ عملکرد دانه بود که در 


تجزیه‌های جداگانه هم چنین نتایجی دیده شد. 


اثر معنی‌دار بسرهمکنش ژنوتیپ *«مکان 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه... 


سا زگاری خصوصی بعضی از ژنوتیپ‌ها را نشان 
داد. همچنین اثر معنی‌دار برهمکنش ژنوتیپ * 
سال ‏ مکان تغییرات عملکرد ژنوتیپ‌ها را از 
مکانی به مکان دیگر و سالی به سال دیگر نشان 
داد که اين تفاوت می‌تواند ناشی از ویژگی‌های 
فیزیکی و شیمیایی خاک» طول و عرض 
جغرافیایی تغییرات آب و هوایی و سایر عوامل 
باشد (2020 ,.۵ 6۶ ۳۱2[1۷200). 

بنابراین نیاز است که عملکرد ژنوتیپ‌ها در 
چندین محیط ارزیابی شود تا سا زگاری عمومی 
و خصوصی آنهاآشکار شود و ژنوتیپ 
(یا ژنوتیپ‌هایی) گزینش شوند که افزون بر 
عملکرد دانه بالا» پایداری عملکرد نیز داشته 
باشند. برای تعیین پایداری عملکرد دانه و 
سا زگاری ژنوتیپ‌ها روش‌های مختلف تجزیه 
پایداری به کار گرفته شد. پژوهشگران دیگری 
نیز اثر معنی‌دار ژنوتیپ محیط و برهمکنش 
ژنوتیپ *< محیط را بر عملکرد دانه نخود 
گزارش کرده‌اند :2011 ,۵1 6 طحط31) 
.1 6 ۵۷۵۵0 :2013 مطعصله مه طهمله 
(2020 .]۸ ۶ ۳۱۵[1۷۵۳0 :2016 

مقایسه میانگین‌ه ای ژنوتیپ‌هاو رتبسه 
عملکرد آنها در جدول ۵ارائه شده است. در 
محیط اول» ژئوتیپ‌های ۰۱۳ ۰۱۵ ۰۱۰ ۷و ۴؛ در 
محیط دوم ژنوتیپ‌های ۵ ۸ ۰۱۴ ۷و ۱۸؛ در 
محیط سوم ژنوتیپ‌های ۴ ۵ ۸ ۱۵ و ۶۶ در 
محیط چهارم. ژنوتیپ‌های ۸۱۲ ۱۱ ۱۴ ۲ و ۱۷ 
در محیط پنجم» ژنوتیپ‌های ۰۱۳ ۰۱۵ ۰۱۱ ۶و ۴؛ 


در محیط‌ششم؛ ژنوتیپ‌های ۲۱ و ۵؛ 


در محیط هفتم» ژنوتیپ‌های ۰۴ ۵ ۰۱۵ ۱۷ و ۶ 
در محیط هشتم) ژنوتیپ‌های ۸۱۷ ۵ ۸۱۱ ۱۲ و 
٩‏ در محبط نهم. ژنوتیپ‌های ۸ ٩‏ ۴ ۳ و ۷؛ 
در محیط دهم ژنوتیپ‌ه ای ۸ ۰۱۵ ۵ ۱۶ و ۷؛ 
در محیط ی ازدهم ژنوتیپ‌ه ای ۱۶ ۸ ۰۱۲ ۴ و 
۵ و در محیطدوازدهم ژنوتیپ‌ه ای ۷ ۱۱ 
۲ ۵ و ٩‏ پنج ژنوتیپ برتر از نظر عملکرد دانه 
بودند (جدول ۵. 

پیش از ارزیابی پایدای عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌ها» رتبه آنها از نظر میانگین عملکرد دانه 
در کل محبط‌ها سنجیده شد و نشان داده شد که 
ژنوتیپ‌های ۵ ۰۱۲ ۱۷۰۱۱ و ۴به ترتب 
نزن ملک دازه را داششته وان سوی ذیگتر 
ژنوتیپ‌هسای ۲۰۱ و ۲بسه ترتیسب پسایین ترین 
عملکرد دانه را دشتند. میانگین عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌ها در کلیه محیط‌ها ۱۱۹۷/۷۲ کیل و گرم 
در هکتار بود (جدول ۶). 

ژئو تیپ‌های ۰۱۸ ۰۱۶ ۶ ۳ و ۱۰ ژنوتیپ‌های 
دارای عملکرد دانه پایدار با واریانس شوکلا 
([2) بودند» که فقط عملکرد دانه ژنوتیپ‌های 
۶ ۸ بیشتر از میانگین عملکرد کل ژنوتیپ 
ها بود (جدول ۶). مقدار 82 (واریانس انحراف) 
که پس از حذف اثر خطی شاخص محیطی» 
پایداری عملکرد ژنوتیپ‌ها را ارزیابی می کند 
نیز برای این دو ژنوتیپ پایین‌تر از ژنوتیپ‌های 
دیگر بود. مقدار این دو آماره برای ژنوتیپ‌های 
۱۱ و ۴ معنی‌دار شد و این ژنوتیپ‌ها 
دارای عملکرد دانه ناپایدار بودند (جدول ۶). 
ضریب پایداری اکووالانس ریک (۷۷) که 


جدول ۵- مقایسه میانگین عملکرد دانه و رتبه ژنوتیپ‌های نخود در هر کدام از محیط‌ها 


00 620 1 و00۵۵ امن ۵۶ علصیج هه ۱۷1۵10 ۹860 0۶ 09و1تهم‌جرمع ۱۷۲۵2 .5 عاماه[" 


رتیه گچساران ۳‏ ره ایلام۲ رتبه گند۲ رتیه خرم‌آباد! ‏ . رتیه گچساران! ‏ رتیه ایلاما ‏ رتبه . گنبدا ‏ رنه خرم‌آبادا ‏ رتبه ‏ گچساران! 

1 (0: 6 4 ۱,۳ 1 0002 1۴ 12032 1۴ 022 1 اصاز 1۴ 601 1 1201 1۴ :۹ 
10 710 18 120 11 159 18 402 8 893 17 1052 9 2.93 "117 2376 7 44 6 
119 17 4185 18 980 15 6042 16 127 4 16517 18 989 9 2606 7 372 02 
4 919 14 54 12 13 13 612 ۳1 898 15 1018 12 2 13 2509 8 188 063 
14 642 15 118 1 544 4 1259 5 1022 16 1012 1 4 1۲ 2541 3 931 64 
13 648 2 1378 2 159 5 1162 15 168 6 1537 2 2 اصأ1 32039 3 699 065 
6 812 8 1012 5 259 11 816 17 710 9 1375 5 295 19.۰ 2445 5 647 06 
5 816 11 924 15 080 7 1069 4 1016 14 1۱54 16 6 4 289 4 980 0 
1 16۵2.00 115 13 096 12 192 13 183 8 1179 13 4.-2-< < 2 2835 4 684 0 
2 817 5 1150 6 244 14 659 9 23 18 995 3 0 7 2047 2 119 09 
17 627 13 10 10 170 6 1118 3 1115 12 1193 11 ۳-2-6 10۳۴ 2592 3 1046 10 
12 6617 3 1354 14 092 1 1528 11 ۹01 2 1850 14 12۵<۵2.7 2535 0 135 011 
8 117 4 1229 7 218 3 1266 6 905 1 1917 8 8۵2۵209 2608 6 54 012 
18 421 12 815 17 069 10 869 1 1170 13 1187 17 16۵24 2390 1 1104 013 
3 861 10 938 4 202 17 515 18 681 3 1۳/۹4 17 0 1 3 2803 18 560 +014 
17 603 6 1143 3 275 16 616 2 1140 11 13284 4 7 14 2187 2 1068 015 
7 750 7 1014 9 196 8 1044 14 112 10 1309 6 2۵2.0 <6۰۵ 2659 16 644 016 
11 688 1 1154 16 015 2 1275 12 190 5 1357 15 18۵2۵240 2356 11 119 017 
16 605 9 1006 8 213 9 958 10 818 7 1501 10 2 5 2685 9 116 018 
198۹.72 26007 91.89 2-7 9193 292.05 195.13 21479 9911 ۸ ,1 


صحتععطمو06 :0و6 
0 :1۳0۲ 
0 :60000 

هل :حصا[ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۱ سال ۱۴۰۰ 


۱۱ 


جدول ۶- پارامترهای پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ های نخود بر اساس روش‌های واریانس و رگرسیون در ۱۲ محبط 


کامه‌صصصم هن 12 1 ول مطافحط ۲6۵۲۵9910 240 ممصهزنع۷ ۵۶ 92800 وهمتوامصوع 16۵62مته0 ۵۶ ۷۱۵۱۵ ۹660 10۲ و6۲امصصهتهم زاتانجاماو .6 عامام ]1 


2137 
191397 
13931 
96996 
291772 
190۳66 
1۳914 
1۱939۹0۹4 
1۱1019 
10300 
85 
323942 
11339 
121537 
96943 
91462 
120053 
11330 


ريشه میانگین مربعات خطا ضریب رگرسیون 


(۷۵۳۲ 


199.0 
179.0 
1060 
2040 
158.0 

917 
1620 
169.0 
1160 
111.0 
2560 
1800 
177.0 
179.0 
168.0 

91.9 
2320 

686 


0 
0933 
1-160 
09453 
09053 
1210 
0947 
1.030 
1200 
0917 
0925 
099 
0946 
0952 
1220 
0925 
1.050 
01917 
1.060 


واریانس انحراف شو کل 


واریانس 
ش کل 


کووالانس ریکك ضریب تغییرات محیطی 


م 
121+ 
۹60061 
11914 
2-5" 
23( 
12331 
(- 
4532+ 
3-3111 
26 
916217 
3231940 
1442+ 
6 3 
32-96 
1210 
192059 
636032 


7 
49.7 
59.2 
136 
401 
1606 
125 
459 
529 
1۹6 
110 
4102 
379 
428 
549 
4100 
144 
372 
141 


واریانس محیطی 


5 
2302 
32604 
236599 
220914 
32936 
236599 
296357 
2391478 
244 
236 
25645 
2070 
230416 
06 
2467 
289088 
219249 
287199 


میانگین عملکرد دائه 
(کیلوگرم در هکتار) 
(اتقط ععل ۷۵۱0 9660 ۱۷/6 


1031 
1037 
1117 
1250 
1333 
1145 
1197 
1194 
1200 
1190 
1305 
1349 
1121 
1163 
1243 
1211 
1258 
1215 


ژنوتیپ 
رهز تزگ 
آزی 
02 
03 
04 
05 
06 
6 
08 
09 
010 
011 
012 
013 
014 
015 
016 
017 
018 


ارزیایی پایداری عملکرد دانه... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


سهم هر ژنوتیپ در مجموع مربعات برهمکنش 
ژنوتیسپ «< محیط را نشان می‌دهصد برای 
ژنوتیپ‌های ۰۱۶۰۱۸ ۶و ۳ کمتر از ژنوتیپ‌های 
دیگر بوده که بیانگر پایداری عملکرد دانه این 
ژنوتیپ‌ها بود. از طرف دیگر ژنوتیپ‌های ٩‏ ۸ 
۴ و !با بالاترین مقدار ۱۷ بیشترین سهم را در 
برهمکنش ژنوتیپ * محیط داشتند که نشانگر 
پاسخ بیشتر آنها به تغیبرات محیطی و ناپایداری 
عملکرد دانه آنها بود (جدول ۶). پژوهشگران 
دیگری نیز از روش‌های اکووالانس ریک و 
واربانس شوکلا برای شناسایی ژنوتیپ‌های 
با عملکرد پایدار نخود استفاده کردند 0ط111) 
155 ,۵ ۶ 60صهطم۱۷۵ :2015 .]۵ 61 
(2018 واهعع11211 :2016 .]۵ 6 ۱2۷6۵0 

ژنوتیپ‌های ۰۱۷ ۰۱۲ ۰۱۵ ۱۱ و ۱۰ به ترتیب 
با کمترین ضریب تغییرات محیطی دارای 
پایدارترین عملکرد دانه بودند. ژنوتیپ‌های ۰۱۷ 
۳ ۰ ۶و ۲به ترتیب با کمترین واربانس 
محیطی عملکرد دانه پایسدارتری نسبت 
ژنوتیپ‌های دیگر داشتند (جدول ۶). این دو 
شاخص را بسیاری از پژوهشگران برای شناسایی 
ژنوتیپ‌های دارای عملکرد پایدار در گیامان 
زراعی گوناگون از جمله نخود استفاده کرده اند 
.]۵ 6 ۱۵۵۵1 :2011 .]۵ 6 طعطل۱ظ) 
تصا۲۵0 :2014 .]۵ 2 اطاه/ط۱۷]2 :2012 
(2016 ,۵7 6 ۱۵۷۵۵0 :2015 ,.]4. 

در حالی که ژنوتیپ‌های ۰۱۷ ۴ ۰۱ ۸ ۱۲ 
۳و ۱۵ به ترتیب با کمترین ضریب تشخیص 
(2) دارای عملکرد نایایدار دانه بودند» مقدار 


۱ 


این شاخص در ژنوتیپ‌ه ای دیگر به‌ویژه 
ژنوتیپ‌های ۳۰۱۸ ۵و ۶ نیز بالا بود که نشانگر 
پایداری عملکرد دانه این ژنوتیپ‌ها بود (جدول 
۶ وید و همکاران (2016 .01 6 2۷66۵0() 
نیز از ضصریب تشخیص (182) برای شناسایی 
ژنوتیپ‌های نخود دارای عملکرد دانه پایدار 
استفاده کردند. ريشه خطای میانگین مربع 
(08۳) شاخص دیگری است که برای 
ارزیابی پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها به کار 
گرفته شد که هراندازه مقدار آن برای ژنوتیپی 
کمتر باشد» آن ژنوتیپ عملکرد دانه پایدارتر 
دارد. بر اساس این شاخص, ژنوتیپ‌های ۱۸ 
۶ ۶و ۳به ترتیب پایدارترین عملکرد دانه را 
دارا بودند (جدول ۶). 

از آنجا که ژنوتیپ دارای ضریب رگرسیون 
(:0) بالاتر از میانگین کل عملکرد دارای 
عملکرد پایدار است و توانایی سا زگاری با کلیه 
محبط‌ها را دارد (2015 ,۵ 6 ۳29221). 
زو تب‌هسای 4۵ ۱۶و۱۸ دارای, تخت سین 
ویژگی‌ه‌ایی بودند و بن‌ابراین با بهبود 
حاصلخیزی محیط عملکرد آنها می‌تواند 
افزايش یابد. این ژنوتیپ‌هابرای محیط‌های با 
قتر ابط وشته میتاغل سار کار توا گر هن 
محیط‌های ضعیف کشت شوند عملکردی کمتر 
از عملکرد بهینه تولید می‌کنند» اما در صورت 
کشت در محیط‌های مساعد می‌توانند به بیشترین 
عملکرد برسند. ژئوتیپ‌های ۴ ۸٩‏ ۸۱ ۰۱۲ ۱۵ و 
۷ با عملکرد بالاتر از میانگین عملکرد کل 


ژنوتیپ‌ها» اما ضریب رگرسیون کمتر از یکك» 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه... 


دارای پایداری عملکرد دانه بیشتر از متوسط 
بودند (جدول ۶). 

در صورتی که خط رگرسیون یک ژنوتیپ 
پایین‌تر از میانگین کل عملکرد باشد آن 
ژنوتیپ دارای پایداری عملکرد پایین در کل 
محیط‌ها است. ولی می‌تواند با برخی از محیط‌ها 
سازگار باشد. ژنو تیپ‌های ۳۰۱ ۶ ۱۰و ۱۳ با 
میانگین عملکرد کمتر از ميانگین کل و ضریب 
رگرسیون کمتر از یک ژنوتیپ‌های سا زگار به 
محط ه‌ای نامساعد بودند. در مجموع؛ 
هام۵ ۱۷۸۵۱۶۱۲ سا ریس ریت 
رگرسیون نزدیکک به یک و عملکرد بالاتر از 
میانگین عملکرد ژنوتیپ‌ها؛ ژنوتیپ‌های دارای 
پایداری عملکرد دانه بودند (جدول ۶). 

پژوهشگران دیگری نیز از ضریب رگرسیون 
(01) برابر یک یا نزدیک به یک و بیشترین 
عملکرد دانه برای شناسایی ژنوتیپ‌های با 
عملکرد دانه پایدار نخود استفاده کرده اند 
( ,]۵ 6 هط( :2011 ,]۵ 6 طعط‌اوظ 
1 :2013 مطعصله مه طعملنه :2012 
155 ,۵ 2 ۱۵9260 :2014 .]۵ 61 
.۵ ۵ ۱2۷660 :2015 .]۵ ۵ 12900 
,۳۳6۲61 :2017 واه فطع صعوع۳1 :2016 
8 ,1612118601 :2018). 

تجزیه واریانس با استفاده از روش ابرهارت 
وراسل (1966 راعوون؟ 24 ]2ط:۲06) اثر 
معنی‌دار ژئوتیپ رانشان داد (جدول ۷). اثر 
معنی‌دار واریانس محیط (خطی) بیانگر وجود 
رابطه خطی بین عملکرد ژنوتیپ‌ها در هر محیط 


۱۳ 


با شاخص محبطی است و نشان‌دهنده وجود 
جزء قابل پیش‌بینی است و وجود تمایزهای 
ژنتیکی بین ژنوتیپ‌ها را برای رگرسیون آنها در 
شاخص محیطی نشان می‌دهد. اثر معنی‌دار 
برهمکنش ژنوتیپ * محیط (خطی) تفاوت بین 
ژنوتیپ‌های مورد آزمایش از نظر میزان 
سا زگاری و پایداری عملکرد؛ واکنش متفاوت 
ژنوتیپ‌ها در پاسخ به شرایط محیطی و متفاوت 
بودن شیب خحط رگرسیون ژنوتیپ‌ها را نشان 
می‌هد و بیانگر آن است که پارامتر پایداری "زو" 
برآورد شده به‌وسیله پاسخ خطی به تغییر محبطی 
برای همه ژنوتیپ‌ها یکسان نیست يا ژنوتیپ‌ها 
شیب خط یکسانی ندارند. 

اتیق شاخصن همین نان م‌ذهتد: که 
سودمندی کاربرد پیش‌بینی می‌تواند وابسته به 
اندازه نسبی دو واریانس باشد. در حالی که غیر 
معنی‌دار بودن اين جزء غیرقابل پیش‌بینی بودن 
کارآبی ژنوتیپ‌ها را در محیط‌ها نشان می‌دهد 
(2013 ,طعطن٩‏ 24 .)٩182۳‏ اثر غیر معنی‌دار 
واریانس انحراف ادغام شده از رگرسیون 
(06121107 ۳۵0160) مناسب بودن مدل 
رگرسیونی در توجیه تغییرات را نشان می‌دهد. 

انحراف از رگرسیون میانگین ژنوتیپ‌ها بر 
روی شاخص محیطی برای هیچ کدام از 
ژنئوتیپ‌ها معنی‌دار نشد. که نشان داد نوسان 
عملکرد ژنوتپ‌ها در اطراف خط رگرسیون 
معنی‌دار نبود. ژنوتیپ‌های ۳ ۵ ۱۸ ۱۶ و ۱۰ 
کمترین مقدار انحراف از ر گرسیون را داشتند و 
دارای عملک رد دانه پای‌دارتر نسبت به 


ژنوتیپ‌های دیگر بودند. 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


وال اک هه واز تاش سا ابشفا فان من از ارت سر 
و ره ور لا بمیزن: ل 9 ر 


۵۵۵ و [0وو۳-]۵۲ز۳۲۵ عصلفنا ممصهتنه۷ ۵۶ وتوتراهمم .7 2016[ 


میانگین مربعات درجه آزادی 

1۷/5 3 منیع تخییر ۹20 
5 کل ها 1 
*۳۱158#( 1 17 ژنوتیپب (0) 06600106 
259 58 ژنوتیپ + ژنوتیپ * محط (۳ *< 06) + (ظ) اممصممت ۳ 
۹(3+* 1 محیط (خحطی) رتهعصنآ) ۲ 
+208 17 ژنوتیپ * محیط (خطی) (هعصنآ) 6۳۲ 
11621 0. انحراف ادغام شده از رگرسیون 100 ۳0۵164 
13961 10 ژنوتیپ ۱ 01 
12363 10 ژنوتیپ ۲ 02 
534 10 ژنوتیپ ۳ 03 
16580 10 ژنوتیپ ۴ 04 
10041 10 ژنوتیپ ۵ 05 
32917 10 ژنوتیپ ۶ 06 
10531 10 ژنوتیپ ۷ 7 
1۱32 10 ژنوتیپ ۸ 06 
12388 10 ژنوتیپ ٩‏ و 
1958 10 ژنوتیپ ۱۰ 010 
26210 10 ژنوتیپ ۱۱ 011 
12890 10 ژنوتیپ ۱۲ 012 
12538 10 ژنوتیپ ۱۳ 013 
12990 10 ژنوتیپ ۱۴ 014 
1۱984 10 ژنوتیپ ۱۵ 015 
32930 10 ژنوتیپ ۱۶ 016 
2158 10 ژنوتیپ ۱۷ 17 
1882 10 ژنوتیپ ۱۸ 018 
2182 2 _ خطای ادغام شده ۲ ۳00160 


#: معنی‌دار در سطح احتمال یک درصد. 


سینگ و سینگ (2013 ,طعط۹ 2040 عطز6) نیز 
برهمکنش ژنوتیپ « محیط را به دو جزء خطی و 
غیرخطی تجزیه کردند و ژنوتیپ‌های با عملکرد 
دانه پایدار را شناسایی کردند. 

علاوه بر شاخص‌های بالا که بر اساس 
پایداری عملکرد دانه بدون توجه به میانگین 
عملکرد دانه هر ژنوتیپ بود از شاخص 
عملکرد-پایداری ((۷5) (1993 ,ع1620) هم 
استفاده شد که به هر دو جنبه پایداری و میانگین 


۰ 0۲۵۵201 1۵ عط) 24 اصهمز)زصوزه :۰ 


عملکت فده مس ایس از شور اسب روش 
ژنوتیپ‌همای ۴ ۵ ٩‏ ۰۱۱ ۰۱۲ ۱۵ ۱۶ و ۱۸ 
با [۷5 بالاتر از متوسط ۷51 ژنوتیپ‌های با 
عملکرد دانه پایدار بودند که از نظر میانگین 
و پایداری عملکرد دانه» ژنوتیپ‌ه ای برتر 
شناسایی شدند (جدول ۸). از آنجا که این روش 
دارای مفهوم پویا برای پایداری عملکرد است و 
به جنبه زراعی پایداری عملکرد اشاره دارد 
(1981 ,۳601>07) می‌تواند برای کشاورزان 


۱۴ 


۱1۵ 


جدول ۸- آماره عملکرد-پایداری ([۲5) برای پایداری عملکرد دانه ژنوتیپ‌های نخود بر اساس روش تر کیبی واریانس پایداری شوکلا و روش کنگك 
7 10۱216 وم 0عقهه ومموامصوع 2عم)1منط ۵۶ بزاتازماهای ۷۱۵۱۵0 9660 10۲ مزاوتاهاه ((۷) اتازطاماو -۷1۵۱0 .8 ماه[ 


0مصمص عصفک1 0صه (02) عمصمتته۷ 


وهای برگزیده(ب) مفگین هملکرد دا 
اس رتبه‌بندی پایداری (5) ضریب اصلاحی برای "۷ رتبهبندی عملکرد (۷) . (کیلوگرم در هکتار) ژنوتیپ 

20000۵ اثر همزمان عملکرد و پایداری عصناه! واناتمامن٩‏ واریانس پایداری شو کل رتبه تصحیح شده عملکرد (۷) ۲ له احعصاهن ز0خ 121 0 2 مامجهت0) 
و6 + ۷ -< ۷۹ (8) (92) (۷) ۵۶۱۱۵۱0 »اه 0عاونا[0خ۸ ۵ )0۲ (2ظ ع1) ع 

۰ 5- 4 انز 1- 2 1 1031 01 

2 1037 2 2 0 44711 2 2 ۰ 

03 1117 3 -1 2 12502 0 2 ۰ 

عِ 11 4 521204 15 1 14 1250 04 

05 1353 18 2 20 +101 2 22 + 

06 115 5 -1 4 10112 0 4 ۰ 

0 1187 8 -1 / 320226 0 17 ۰ 

0 1184 17 -1 6 4532 2 8 ۰ 

09 1200 10 1 11 3518 0 11 + 

010 1190 9 -1 8 23683 0 8 ۰ 

011 1305 16 1 17 91142 -8 9 + 

012 1349 17 2 19 329051 0 19 0 

013 1121 4 -1 3 86 0 3 ۰ 

014 1163 6 -1 5 20324 4 1 ۰ 

015 1243 13 1 14 323959 0 14 1 

016 1211 11 1 12 10148 0 12 + 

017 1258 15 1 16 155917 -8 8 ۰ 

018 1215 12 1 13 269 0 13 + 


ارزیایی پایداری عملکرد دانه... 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


مفید باشد و روش مناسبی برای گسزینش 
ژنوتیپ‌های برتر است. منظور از مفهوم پویای 
پانتداری یکت فد این ات که رلو تس 
دازاین هم که سای اسست وس فان هس 
محیطی مقدار عملکرد آن با سطح برآورد شده 
با پیش‌بینی شده مطابقت دارد. همچنین بین 
سطح برآورد شده با پیش‌بینی شده با مقدار 
واقعی عملکرد توافق وجود داشته باشد 
(1988 رمع م2 تعع0عج). 

علاوه بر روش‌های پارامتری برای ارزیابی 
ژنوتیپ‌های عملکرد دانه پایدارن از روش‌های 
ناپارامتری نیز استفاده شد. شاخص ناپارامتری 
فو کس و همکاران (1990 .41 1 :۳0) دارای 
سه پارامتر 100 ۱۷110 و 10می‌باشد. این 
شاخحص ژنوتیپ‌ها را براساس مقدار عملکرد و 
پایداری و عملکرد در سه گروه بالاء متوسط و 
پایین قرار می‌دهد. هرچه مقدار پارامتر 10 
یک وتوتیپ بیشتر باشد پایندازی عملکرد و 
مطلوبیت آن نیز پیشتر است. 

نتایج به دست آمده از عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌های نخود در ۱۲ محیط ژنوتیپ ۵با 
۷ درصد ۰100 ۸/۳۲ درصد ۷۲1 و ۲۵ 
درصد 0۷ به عنوان مطلوب‌ترین ژنوتیپ با 
پایدارترین عملکرد دانه در این پژوهش انتخاب 
شد (جدول .)٩‏ ژئوتیپ ۱۲ نیز با دارا بودن ۵۸/۳ 
درصد 00[ ۴۱/۷ درصد۱۷]1 و صفر درصد 
۷ در رده بعدی قرار گرفت. ژنوتیپ ۱۵ با 
داشتن ۵۸/۳ درصد ۰100 ۱۶/۷ درصد ۷1 و 


۵ درصد 0۷ آبه عنوان سومین ژئوتیپ با 


م 


عملکرد دانه پایدار و مطلوب با استفاده روش 
ناپارامتری فو کس و همکاران .۵1 6 ۳۵۶) 
(1990 انتخاب شد. 

البته شاخص 100 ژئوتیپ ۴ برابر ۵۰ درصد 
بود» ولی به دلیل کمتر بودن شاخص ۷10 آن 
نسبت به ژنوتیپ ٩‏ اين ژنوتیپ در جایگاه پنجم 
مطلوب‌ترین ژنوتیپ‌های این پژوهش قرار 
کرفتتت (جدول .)٩‏ نامطلوب‌ترین و در واقع 
ناپایسدارترین عملکسرد دانسه در ایسن روش 
بااختصاص میزان بالای شاخص 1,0۷ 
(۷۵ درصد) متعلق به ژنوتیپ ۲ بود که دارای 
میانگین عملکرد دانه‌ی پایینی بود و بعد از این 
ژنوتیپ. ژئوتیپ ۳ بادارا بودن ۵۸/۳ درصد 
به عنوان دومین ژنوتیپ با عملکرد 
دانه ناپایدار از نظر شاخص ف و کس و همکاران 
(1990 ,.۵1 1 0۶) معرفی شد. 

نتایج بدست آمده از محاسبه آماره‌های 
ناپارامتری ۸:0 :5:38 :5 نشان داد که 
ژنوتیپ‌همای ۴ ۸۱۰ ۱۲ و ۸دارای کمترین 
مقادیر (: :5:۹ و ٩:0‏ بودند و بنابراین به 
ترتیب به عنوان ژنوتیپ های با پایداری عملکرد 
دانه بالا در این چهار روش شناسایی شدند. البته 
به دلیل عملکرد دانه پایین ژنوتیپ‌های ۱۰ و ۸ 
نسبت به ميانگین عملکرد دانه کل ژنوتیپ ها 
ان ژنوتیپ‌ه ااز لیست ژنوتیپ‌های داری 
عملکرد پایدار حذف شدند. 
با توجه به مقادیر واریانس و میانگین (امید 
ریاضی) این دو آماره ٩۱(‏ و51۳) هم‌چنین با 


محاسبه‌ی ضریب تغییرات آن‌ها می‌توان گفت 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه... 


جدول -٩‏ رتبه ژنوتیپ‌های نخود در محبطها و تجزیه پایداری با استفاده از روش نایارامتری 


۲ ۱۵0 26)00 م1امصصهتوم-ع۵ه 4ص کمم‌مصممت هو ما وعمرامصمع ۵۶ فلصه۳ .9 ماما[ 


کلوراقصه نامه 
ميانگین عملکرد دانه 
(کیل و گرم در هکتار) 
رتبه ‏ ۷1610 5660 1۷۲620 ژنوتیپب 
۷ ۷ (۲0. . ۵و و رو رو علممط (عط ع1) ۱ 
7 58.33 0.00 ۶9 4 ۱ -<-* 18 10(3:142 01 
۰00 7 ۰-3" 3 23.96 1924 5.12 17 100366 02 
000 41.07 8.33 ۵6 26.8 25.36 5.65 16 1۱16/8 063 
00 25.00 50.00 1.85 3 5.88 2.82 5 125025 64 
00 8.33 7/ 7.64 52.08 35.72 6077 1 1330 065 
7 33:33 25.00 ۰ 6.89 ۰ 44.607 36.55 7.12 14 ۱۳۹ 06 
7 16.67 41.07 496 3035 31.73 6.48 11 1390 6 
0.00 25.00 25.00 3.35 16.95 16.70 4.70 12 ۱ 0 
7 33:33 50.00 6.07 39,96 34:81 6.92 9 12۳044 و9 
3 ۲ 0 6 ۲ 2-۱ 10 ۱ 10 
7 0 ۰ ۰ 4 0 ۱/۱ 2۰+ 3 1-2-۳1۱4 11 
000 7 5833 ۰.439 17.06 12.02 3.92 2 1319.2 12 
3 ۰ )6۴ ۲ ۱ ,+2۰" 15 2099 1 013 
7 25.00 33:33 ۰.405 22,16 25.52 5.76 13 102.72 14 
0 1 3 1 ۰( ( ۳ 2" 6 1-2-36 15 
7 50.00 33:33 638 34:19 28.75 6.14 8 121002 16 
0 1( 33:33 6:36 .۰ 39:89 33.24 6.601 4 123525 17 
7 58.33 25.00 445 25.22 25.01 5.91 7 121-0 18 


که دقت آماره‌ی :۹ از آماره‌ی 5:20 بیش تر 
است. زیرا براساس روابط ریاضی محاسباتی این 
دو آماره» امد ریاضی و واری_انس 
( همیشه کوچک‌تر از امیدریاضی و 
واریانس آماره‌ی ٩:‏ می‌باشد و در نتیجه 
احتمال معنی‌دار شدن آن هم بیشتر است 
(1987 مصطم۲۳ مه ت2وو2ل۱). 

ژنوتیپ‌های دارای کمترین مقادیر (: 
۹:(5:2 :5 دارای پایداری عملکرد بالابی 
هستند (2019 .۵1 6 16۵211۴0172001). نتا یج 
پژوهش‌های هوئن (1979 ,1360) کیلیچ و 
همکاران (2010 .. ۵1 0 16110) نشان داد که 


۱۷ 


بین (5:6 و (2: همبستگی بسیار بالایی وجود 
دارد حتی وقتی که از عملکرد تصحیح نشده 
برای امتیاز دهی استفاده شود. معمولاً امتیازهای 
ژنوتیپی بدست آمده از عملکرد تصحیح شده و 
تصحیح‌نشده با هم متفاوتند و همبستگی متوسط 
تا ضعیفی بین این دو نوع امتیازدهی وجود دارد. 

لین و بینز (1988 ,عصصنظ 20 ص]) شاخص 
برتری (71) را برای ارزیابی پایداری عملکرد دانه 
ژنوتیپ‌ها معرفی کردند که بااستفاده از آن 
ژنوتیپ‌های برتر در کلیه محط ها (۸ _۳1) 
شناسایی می شوند( ,۲۵60 24 مامتان 
0 براساس این شاخص در کل محیط‌ها 
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ژنوتیپ‌های ۵۰۱۲ ۱۷۱۱و ۱۸ به عنوان 
ژنوتیپ‌ه ای دارای عملکرد پایدار و مطلسوب 
انتخاب شدند (جدول ۱۰). حاجی‌وند و همکاران 
(2020 ,2 ۵ 1101۷200 دانیالی و همکاران 
(2012 ,۵ 6 تلووصه و اعظم وهمکاران 
(2020 .4۲ 0 ۸2217 نیز برای ارزیابی پایداری 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌های نخود از شاخص برتری 
استفاده کردند. 

بسرای ارزیابی روابسط بین شاخص‌های 
پایداری عملکرد از نسودار گرمایی تجزیه 
همبستگی (شکل ۱) و همچنین نمودار 
بای پلات (شکل ۲) استفاده شد. همبستگی بین 
شاخص‌ها نشان داد که شاخص‌های ضریب 
تغییرات محیطی (:0۷) و واربانس محیطی 
(ز0) هتکن «بسالا نی بسا یکلیگررداش تنل 
همچنین شاخص‌های واریانس انحراف شوکلا 
(۰)82 واریانس شو کلا ( 02 اکووالانس ریک 
(1۷:7) و خطای میانگین مربع (3151) با 
یکدیگر همبستگی بالایی داشتد. علاوه بر این 
روابط مثبت می‌توان به همبسنگی مثبت و بالای 
شاخص‌های :۸۹ (5:)28:2 و8:)0 اشاره کرد 
(شکل ۱). روابط بین شاخص‌های دیگر که از 
منفی تا همبستگی پایین است نیز در شکل ۱ 
تشان داده ده انشت: 

شاخص‌های 10۳ و ۷5 همبستگی مت 
و شاخص‌های 10۷۷ رت کنگک 
و :۳ همبستگی منفی بالایی با عملکرد دانه 
داشتند (شکل ۱) . فرضادفر و همکاران 
(2012 ,.] ۶ ۳25020107) و کریمی‌زاده و 


۱/۸ 


همکاران (2019 ,۵ ۶ 1211220001) 
گزارش کردند که شاخص 108 همبستگی 
معنی‌داری فقط با میانگین عملکرد دانه 
و میانگین رتبه داشت وباسایر آماره‌های 
تازاراشری یتک بان لادم همیستگم 
سین آماره همای مختلف ناپارامتری و 
شاخص 100 در پژوهش کیلیچ و همکاران 
(2010 ,0 ۶ 116) بر روی داده‌های 
عملکرد دانه‌ی ژنوتیپ‌های گندم دوروم 
گزارش شد. نتایج آنهانشان از همبستگی 
بالای شاخص 100 بااکنر آماره‌های 
تشارازو (1995 ,110101702172501)» نصار 
و هوئن (1987 م,حصطعن 204 ۲۷2992۲) و هوتن 
(1979 ,عطه۲۳۲) داشت. 

نتایج بدست آمده از نمودار گرمایی 
همبستگی بین شاخص‌ها پایداری در نمودار 
بای‌پلات نیز تأیید شد (شکل ۲ به‌طوری که 
شاخص‌های واربانس انحراف ش و کلا (82)؛ 
واریانس شوکلا( 7 اکووالانس ریک 
(1۷:7) و خطای میانگین مربع (13۷1518) در یک 
کتیرورافترار کرت (عسکل 6 سجتضین 
شاخص‌های 10۳ ۷۲5 و عملکرد دانه در یک 
گروه قرار داشتند. ضریب تغییرات محیطی» رتبه 
کنگ. 0۷۷,آو شاخص برتری نیز در یک 
گروه جای گرفتند (شکل ۲). شاخص‌هایی بالا 
به همراه ضریب تشخیص که در فاصله دورتری 
از مبداً بای‌پلات قرار گرفتند» از توانایی 
جدا کنندگی (19011۳101102) پیش تری 


برخوردارند و می‌توانند کارایی نسبی ژنوتیپ‌ها 


۱1۹ 
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وعتاعتاهاه متامحصصوتهم‌جمه مج متامصصهتهم مصتفتا وعمزامصمع هوممنطان ]۵ لصه۳۴ .10 ماطاه ] 


پلاستدو پترسون 


0 


آماره پلاستد 


0 
14 


رتبه کنگ 
درگ 
18 

6 

11 

2 

15 


ضریب ت 
غییرات 
00۷ 

15 


ابرهارت و راسل 
۹20 
15 
5 
18 
13 
11 
14 


10 


اکووالانس ریکك 


۷۳۷ 
14 


پارامترهای هوئن (۱۹۷۹) و نصار و هوئن (۱۹۸۷) 


۲ 2704 (1979) مطمیاز۲ 
کمامصصهتهم (1987) مطمنا۲ 220 


٩,0 
17 


ب ها 


٩,6( 
13 


9 
7 


5, 


عملکرد دانه 
٩660 0‏ 
18 
10 
3 


15 
13 


ژنوتیپ 


ترروز 3 


بمب( 
تب و تیا هاچ لد م۵ ها جح سر 


سر بر بر بر با سر بر 
تا چا ها اب مه 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه... 


احمه‌اگلهمه ممتاعاهنمن 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۱ سال ۱۴۰۰ 


۳ 10 
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شکل ۱- همبستگی بین شاخص‌های پایداری 


65 )111جاماد 07۵۵و ممتاهامتزمن 1۰ .۲12 


رابه درستی برآورد کند و ژنوتیپ‌های با 
عملکرد پایدار شناسابی شده با آنها از اعتبار 
بیشتری برخوردار هستند (2000 ,.01 61 20 ۷). 
پایداری عملکرد ممکن است بصورت 
استاتیک (7انااطاها٩‏ عناها8) و با دینامیک 
(انانهاه عته1/0) باشد. پایداری عملکرد 
هنگامی استاتیکك است که عملکرد ژنوتیپ ها 
در کلیه محیط‌ها یکسان باشد. پایداری عملکرد 
دینامیک که به عنوان مفهوم زراعی پایداری 


عملکرد نیز شناخته می‌شود دلالت بر این دارد 
که یک ژنوتیپ با عملکرد پایدار بایستی هميشه 
عملکرد بالا داشته باشد یعنی اثر متقابل ژنوتیپ 
« محیط آن رقم در حداقل مقدار ممکن باشد 
(1981 ,۲6۵۱۵۲). 

بیکر و شون (1988 ,1600 204 06۲عظ) 


اعلام کردند که کلیه روش‌های ارزیابی 
با یهار کته سر اساسی کسین کنردن ار 


متقابل ژنوتیپ * محیط به مفهوم پایداری 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه... 


مولفه اول 


۳ 


مولفه دوم 
۳0۹42 


2 


-1 


شکل ۲- بای‌پلات برای شاخص‌های پارامتری و ناپارمتری پایداری عملکرد دانه برای 


ژنوتیپ‌های نخود 


۷ ۷7۱0۱4 ۹660 16امصصمت۵2ظ۵ظ 24 متامصصهتهج م۵ع۵0۳7 )مامراظ .1 عاماه]" 


8 تمصع 010162 10۲ 1۳01665 


عملکرد دینامیک می باشند. این روشها شامل 
روش‌های تجزیه اثر متقابل ژنوتیپ ‏ محیط 
اکووالانس ریک واربانس پایداری شوکلا و 
روش‌های رگرسیونی فینلی و ویلکینسون و 
همچنین آماره های پایداری اپارامتری می‌شود. 

لین و همکاران (1986 ,1 6۶ هفنآ) و بیکر 
و شون (1988 ,160 200 60160۲) پایداری 
عملکرد را بر سه نوع دسته‌بندی کردند: 

اگر واربانس ژنوتیپ بین محط‌ها 


۱۱ 


کوچک باشد عملکرد ژنوتیپ پایدار تلقی 
می‌شود. این مفهوم در صفات کیفی و مقاومت 
به بیماری‌ها یا برای صفات تحمل به تنش 
مقید است. براساس این مفهوم از پاینداری 
عملکرد. یک ژنوتیپ تظاهر مشابهی در 
محیط‌های مختلف یا تحت شرایط مختلف 
محیطی دارد این پایداری عملکرد استاتیکک 
است و می‌توان آن را به عنوان مفهوم 


بیولوژیکی پایداری شناخت. واریانس‌های رومر 
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(17 ,000067) و ضریب تغییرات محبطی 
(1978 ,ع6۲احعصصیک1 0ص و1عه۳۳) به عنوان 
پارامترهایی جهعت شرح پایداری عملکرد 
استاتیک استفاده می شوند. 

۲ عملکرد یک ژنوتیپ زمانی پایدار تلقی 
می‌ گردد که واکنش آن موازی با میانگین 
واکنش تمام ژنوتیپ‌ها در آن آزمایش باشد. 
این نسوع پایسداری به عنوان مفهوم پایداری 
عملکرد دینامیک یا زراعی محسوب می‌شود. 
قواش حالت شب باندان انش اف آن وا عفن 
عمومی به محیط‌ها نداشته و امکان پیش بینی 
وااکنش یک ژنوتیپ به محیط خاص را به وجود 
می آورد. پارامترهای مورد استفاده در این نوع 
پایداری» پارامترهای ضریب رگرسیون فینلی و 
ویلکینسون (1963 معمعصتلا ۷۷ مه «ماهز۴۳) 
واریانس پایداری ش و کل (1972 )٩۳112,‏ و 
| کووالانس ریک (1962 ,۷۷۲1616) می‌باشند. 

۳ عملکرد ژنوتیپی پایدار تلقی می‌گردد 
که می‌انگین مربصات باقیمان ده از مسدل 
رگرسیون روی شاخص محیطی آن حداقل 
تاش رورش هسام رها رات و اسان 
(966 راعععنیظ؟ 40ج تتهطتع۳0) و تای 
(1971 ,1) از دسته سوم به شمار می‌روند. 

با توجه به معنی‌دار بودن اثر ژنوتیپ و 
برهمکنش ژنوتیپ < محیط» تجزیه پایداری با 
چندین روش‌پارامتری و ناپارامتری انجام شد. 
رتبه ژنوتیپ‌های نخود در نهایت در جدول ۱۰ 
بطور خلاصه ارائه شده است. براساس میانگین و 


انحراف معیار رتبه ژنوتیپ‌ها در روش های 


۱۳ 


مختلسف. ژئوتیپ‌های ۱۰ ۰۱۵ ۸و ۱۲ 
ژنوتیپ‌های باعمکرد دانه پایدار از نظر 
شاخص‌های واریانس شو کلا (021)؛ اکووالانس 
ریک (1) و روش ابرهارت و راسل بودند. 
شاخص برتری لین و بینز» ژنوتیپ‌های ۱۲ ۵» 
۷۱ و ۸ را به‌عنوان ژئوتیپ‌های مطلوب با 
پایداری عملکرد بالا شناسایی کرد. از نظر رتبه 
زنوتییی» زنوتیپ‌همای ۰۲ ۰۴ ۸ ۱۰ و ۱۲ 
مه ريخ سره روف 
(جدول ۱۰). 

بر اساس شاخص‌هایی که در محاسبه آنهابه 
میانگین عملکرد نیز علاوه بر پایداری عملکرد 
توجه شده است و بر مبنای شاخص‌هایی 
همچون واریانس شو کلاو اکووالانس ریک 
خطای میانگین مربع و شاخص‌های ناپارامتری» 
به ترتیب ژنوتیپ‌های ۴ ۸ ۱۲و ۱۶ به ترتیب 
دارای پایدارترین عملکرد دانه بودند. بنابراین 
می‌تسوان این چهار ژنوتیپ را بهعنوان 
ژنوتیپ‌های دارای عملکرد بالا و پایدار برای 
ارزیابی‌در پروژه‌های پژوهشی-ترویجی برای 
نامگذاری به‌عنوان رقم جدید نخود مدنظر برای 
مناطق هدف قرار داد. 


سپاسگزاری 

نگارند گان بدینوسیله از کلیه همکارانی که 
در مراکز تحقیقات و آموزش کشاورزی و منابع 
یی ارستانه الا گلستان (گند» لوب 
و بویر احمد در اجرای این پروژه تحقیقاتی 
همکاری کردند صمیمانه سپاسگزاری می کند. 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه... 


۱۹ 3 

ها .2020 ۲۰ ,۱۷۲ مطاهوو۳۱۵ 2۳00 وم ,۷۲ 210وو۲۱۵] ویک ,۷۲ و۱00 وت ,۷۲ ۸27210 
مص2 نا کمموامصهع معم6امنط ما ممت)اهلهمووه امممصممتصه < ممرامصمع 40ص2 ممتاهع 1۳۷765 
1-5۰ :(3) 19 6270عم تقانهع۱۷۵۱ 20 وعتامجه6 .9۵061 )ماهزه 060۲ 20 ۵۱۷۲۷۲۲ 

۰۱ ,0۱۷۲66 2۳00 م۷ .5 م1002 و۸ ,۱۷۱29000 ومع .9 م۷121 وماط سا ۸۱۳62۲ ومش۸ ۳۴2۱6051 
۵۰ 201055 (.1 0۳۵1۲۵۵۸۱ 06۵۳) 62)امتطان صا واتازماهاک صرح ۷۱۵۱0 صنعین :2011 
2947-10۰ :(5) 43 م«صم)0ظ۲ ۵۶ امصسامل صماوا۳۲ 

مومصمص ۵۶ فمعمممه اهعتافتاهاه مصصمی مومع فمملاهاه۵) ,1981 ) با۲ و601۵ 
.835-0 :30 162) ما۲ .انامه 

عصللمعظ تصهاظ ,عصتلعمته عصهام صا فتووامصه وطتانطاهاگ .1988 .ل وتهعنبا 200 وم .۲۲ 60161 
1011-3۰ 

۰ ۵020100101۲ 2۳00 ما متطهطع۱(6۱ وه و0ماتعطاوعی ۲020 وب۲ ۵222۷ ود .گ ولا1۱(29۷2 
متصعصمتها: بای فص( ات0۳ 0068۲ همعملمنهه صا باتلزماهه ۷۱۵1۵0 ,2012 ۲۲۰ 
کصقاط صا طمتهمومی ‏ ,وعمامصصهتوی ناماما ماهتنهت تاه صرح ماهتنه۲ نصا مطا مصمجع 
46-1۰ :(3) 2 ۳101087 

6019۲0211۱8۵ ۲۵1۲ و۲مامصه هو راتاتصاه٩‏ 1966۰ ۸۱ ۷۷۰ واع5و 1 200 وی .5 ۲۱06۲۳26 
36-0۰ :(6)01 616866 م6 

2 1 ممتامممص کمممممهه < عموامصوع ۵ ممتاهعناو1۳۷6 .2018 م1 و۲۳۲06806 
3 0۳0۵8 ۳۱۵۱0 0۶ اهصتام! طفتایت 1 .علورامصج ]مامزه 60 8صع ۸۱۷۲۱۲۲ عصتعها وعموامطوع 
20-6۰ :(1) 

40 م۱امصصهته ۵۴ جموننه۵۳ :2012 ۲۲۰ ونا2 200 وم 5 2020000 وم ۲2۲۹۱20/2۲ 
(.1 تاه 06۵۲) اند ماطاهاه عصتاهع۵و ۶۵۶ ومتاوتاهاه واتازاماه 2۵2-۵۵12۲066 
:(3) 6 6168606 وم ۵۶ اقصمژ معااهمفم .عم موطمز نم فقه ال فلا فعمرامط۵ع 
,514-4 

۰ ,2015 ,۱۷۲ .ل م۲۸2۵ 200 وم ,۷۲ ۱۱۵۵۳0۵0 معط .9 ۷12۳0 وگ م9اه[2 و.ط ۲252121 
40 ومزمصجماظ .عصتلععه عصقام صا فتمتمصعتهم بوتلاماهاه ۵۶ عقا فص مق ۵۱۲9۲18 
,149-۰ :(5) 2 اهنامز لعصمتاعصعاصآ ومتاوتاهاعم1ظ 

صعقای صا صمتاعامع20 ۵۶ وتوواقصه م۲2 ,1963 ,۱۲ 6 م۷۷۱۱۵608 200 و۷۷۰ مک وزقاطز۲ 
742-4 :(6) 14 امعم آمتبهانه م۸ ۵۴ امصصول مهتامافم عصهته۵۳۵ عصتعمعه 

۰ ۲ ,0۵۲۳۳۱۵۲ 200 وءل ما م1211 ویک .1 1۳۵۳۵۵۹01 ومظ 9160۷۳۵10 وملا .۲ ب<۲0 
,57-4 :(1) 47 6۵و۳۱ .006216 عصتنوو 10مامم عمط که ممتاهام202 240 ۱۷1010 

901۲ 1 عمتلباو هتااماهاه ۷1۵۱0 :1978 ۷۷۰ ما 1۵۲۱۳۸۵0۵6۵۲۵ 2110 مق ۲۰ و۲۲25 


۱۳۳ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


تصجا۳ ۵۶ حیاول مصعتعمصعت .وممنوامصمع مصتم‌تامع 10۲ مامح 06501100170 ۸ .1 ,022126 
1029-4۰ :4(۰) 58 8016166 

۰ ,۱2۱۱۵۸۵020 ]۱۷۱۵۱20۱۵۵۸00095 وب 12۲۱۳۱۸۵206 بیق ۵91و یف ۲۱2۱۷290 
0 ۶ ۷۱۵۱0 96۵0 0 فلو‌اقصه ناماما .2020 ۳۱۰ 201121 70102172060-1 ومج1 
۵ ا۵16۵ ۱000و مج همم فلا وعموامصمع (م 0 006۵6۲ ۵2معامندع 
2621-6۰ :(2) 18 ۱۵96270۲ آهامممصممز 7ص قمع وعما۵عظ۳ ۸۵۱160 .صه1 ۵۶ وممنعع۲ 

کاصم‌جمم‌صصرمی ۷۱۵۱0 0ج ۷۱۵۱0 ۵۶ وتواقصه 2011107 .2017 ۰ ۸۰ ووا(1 200 وء] ,1۷۲ ۲۱2928 
,4-4 :(1) 1 هحیال آمطمتامصمامص امتلنامت م۲ 1۰ ۵21۵ 006۵ 0۱062تع 

عهاطهع:۵ ۷ .1 .)ماتااصاهاو ممطم‌واموامصعدای تنعل متفه تنار2 معجاهظ 1979۰ ,۱۷۲ مقطام۲۱ 
1۱ ۲۱۸۷ ,مام2111)205۵2۲۵و صعه‌صمطیهها ممصمم)مصم)صتعصق! گنه تمعتطاه 
6۵1۳۵۰ 10) 112-117 :10 ۲10108216 1180 

۲ 0۵09۵0۵۵۵ :وات11صهاو 0صج ۷۱۵۱0 ۵۲ ممتامعا۵و فیاممصه)اباصصتی ,1993 بو ,]۷ و1278 
4۰ (3) 85 اقصاهل تطمصم تن ,2۲0۱۷۵۲9 

وموامصه انااصاهای ,2015 ۲۱۱ 5 52022000 200 مق م9210 وه۷ ۲212۲60 معط 12709 
۴ 2086 6010 موه 106 صا دممامصهع (م۱ 0۳61 066۲ 0۱0982د ۵۶ ۷1610 5660 ۲۵۲ 
.219-0 :(5) 7 901606 امتتلنهآ هه ۵۶ اقصتتامل بصه] 

۴ /عووهوعظ ,2016 ,۸ م5260 200 وا مک 2022000 .۷ ۲22۷60 لا م1270 
رم 0۳۵1۱ 0۵۵۳) مامت 0۵۶ ۷۱۵۱0 5660 جه )م۵116 200109هاص1 م۵01۲ < 20۳001۲۵۵ 
:(1) 18 وعععع50۱ وم ۵۶ سمل مهتصهد عصمتاتصمی مصتاصهام ماه 0عگصنع تملجننا وفصا1 
۳۵۲61۵0(۰ 11) 75- 63 

وه ۳۵99160000۲ ویک 092فصو ول مطفناه1ه5 وش 2و۸ ما 12۲۱۳۸۱72۵06۳0 
عصاونا وهموامصوع )۳/۵2 یتنا مقاطاهاو )ومصط مط ۵۶ 10600۴1621100 2019 ۲۰ واعمزم6) 
9 ۳۸۵66591 مه ممتامن۳۲۵00 مومت ۵۴ متام ,ومتاوتاهاه انازماهای ۲۱۵۱0 16امصع 2۵۴۵2۲ 
.189-۰ :(1) 

۴۵۴60 2۳701 21201110 0۵۴ 100ووعوو۸ ,2010 ۲۲۱ و۸۱»)25 و۷ م۸۱۵۷۲2 وم و6نالک 
لاه صا ومموامصهع مهم صصت .2020060 قمع فاصهاه عصتامعاهو مر و0‌مطاعع 
271-۰ (3) 38 0-۱۲2۵0628 ههام۸۵ ۲۱۵۲ مهعتصها0ظ مهابطملا ,عاصمموطم ام 

(م ۵2190 0۵8۲) 62مامنده مممامصنط ۵۶ وانآطاهاه ۷۱۵۱0 06 عطتووع‌ووم ,2018 ۲۰ ول66ع11211 
۰ ,۸20112 عماوج نامر ما فاصمجممصه ‏ فاملنهه عم ومع ومرام۵ع 
.7989-7۰ :(6) 16 ۲۵862700 1واهمصصممط 4ص بوع ۳6۵۱۵ ۸۵1160 

۵ 10 ۱/۵۵۲۵ :واوامصه ازجا .1986 ۳۰ با وع۱۵)1۵0۲۷16 200 وبج ,۱۷۲ و1116 ویک ) وان 
894-0۰ :26 ۹۵18866 000 00صهاو 


۲ ممصممامهن تهتالنان ۵۴ وعناوععصظ باا۲متنومرناد ۸ ,1988 ,۲۵ ۱۷۲۰ موفتطصاظ 200 ویک ) وان 


۱۳۴ 


ارزیابی پایداری عملکرد دانه... 


193-1 :68 ۹۵16860 )مها ۵۶ امصمل مهت‌مصمت مق ممتاجعما < هنن 
صرح ۷۱۵۱0 ۵۶ واوت‌احصه بوآزماهای ,2014 ,۷۲ ۱۷۲۰ 0۱۲۱6۵۷( 2۳00 وم ۲2۲۹0۵0/21 وم مط۱۷]2۳)2 
1-۰ :(4) 2 وط10)هع نصا مومت امبماتامتتقم .عمموامصمع 62م0منطه ص فامم‌صمم‌صمی ۷1۵10 

۴۶ ۸965506۵۲ .2015 ۸۱ ,۱۷۲ .۸ متطتطمه۳۵ 200 وق ٩.‏ .1 وال مش ۸۰ ,1۷]09260 
ص هلاه (ما ع0۳ 0/6۵۲ هوجعامتداه صا واتتماهای ۱۵۱0 مه واناطه/۷2 16اعصعع 
219-4 (07 7 9616866 0۳00 200 مص۲6۵0ظ عصعاظ ۵۶ افصاوژ بصعلباه رماعاه م11 ۴۲۷۵ 

واوه 1 :۹02011107 ماموامحصمطام ۵۶۴ حمتاعصصتاوی من ومئل‌ن5 1987۰ ,۱۷۲ مططم۳۱۵ 200 وی 25521 
3 وماتمصطماظ .انانمهاه ملموطامصمطم گ۵ ومسعقممهر 0اامصصهنهم‌صمظ ت۲0 ومصنهماگنصواو ۵ 
.45-۰ :(1) 

.2016 ,۱۷۲ وال۸۳ 2170 ومکا ,۱۷۲ 66لا وم 2 و20 ما ,50240 م۷ ,2۲۵۵۵ 
6 .6۵00101088 ۵100 تملصنا فصتقای مهمعلمنده تون 07۵0و امه گ۵ واتازماهاه ۱۱۵10 
481-6۰ :(2) 26 ۹۵108665 عصه۳۱ مج امصصتصم ۵۶ ما0[ 

اقتط )ص۱۲0 و۵- ناه دم معق‌آمهم ۲ مه :صه)۱۷]۵ 2020۰ 1۰ مه و160 200 وه 011۷۲06۵ 
4 ۰ 1-۰ :00 ۲۷۵۱۷۵۶ موه بورومامعظ م1 فمطع۱ .علو7 2021 

2 ۳۲۱۵۵/۱۵۵ .0مطعصظ 0موممرمی هر :مناله۷ ماموامصمع ۵۴ ماقصطااو۳ ,1973 مل ,۱۷۲ موتاط)۵ز۳ 
121-۰ :(1) 

:2 ۱۷۲۱6۲۵11۵۵ ان .تمتمدام اوقم ماه ممزمو ممدامزمتقمهاه ون مرلو ,1917 .1 ,1۸۵۵9۵۲ 
87-۰ 

۰ ۸ ۸0025121 مق 220 ملعع۱۷۲۱۵۵200 ومع و۲۲21 لا مطافصوم‌صتصه و.ط تفه 
۵061 ۵۱۲۲۲ وه 2960 ععز۲ صا ممتامعماص موه < مموامصمع ۵۶ ممتاهناله۲۲ 
,173-0 :(3) 24 5616866 1166 ,۲28] 

آماممصمم عم وامصوع عصتصمتاتانهن ۵۴ قامعموه اوعتافتاهاو مصطمو: ,1972 مک 6 و5۳12 
237-۰ :(2) 29 ۳۱۵۲۵01۲ .۷۵۲۵01110 ۵۴ قاصمجمم‌صمع 

۶ 1۵۵2000 صرح بواتاامامتنه۷ عتامجمع ۵ تاه ,2013 ۳۰ مه ماعتل9 220 وکا .۸ 10۲ 
,87-4 :(۱) 2 مصصهمصطمع 1 ۰( سع0 00/66۲ ۵2عمنطه صا عاتهتا و۷تاهاتاصفتان معمو 

کمصصم وه < وما060) :2015 ,۱۷۲ ب۲۹0۵)۵ 200 ۸ ۲1۲۵ وه وطلط۷۲6۱ وت اهاز ]1 
۵0۵110 ۵۶ دنه ۵۱260 ۷۱۵۱0 مج ۷۱۵۱۵ ۶۵۲ فتوروافصه اتلزطاهای مضه مملا10]0120 
4 7عمامصطمیمزظ ۵۶ همم محعته بهام‌متطاط طا ربا هه 0068 ۵2و00 
1564-5۰ :(18) 

26000706 وتو 0۲ ومتالعمم۳ج ۵8-22۵0 نع جر ,1995 ,6 ما28 ۳۵۵۸۳۸۵2۲] 
۷ :]۲۸ ,۵۱001 .ل .۳ ,علو1۳۵ .1 ,۳ ,اتازصاهی ۷۱۵10 24 فممتامجصماص کممحصم وم 
,1 ,1611 

هط واتعتطبعم۹ ممط‌ونومامی0۱ عع عصباععهظ بتا2 ع‌مطاع۱۷ مصزه ععطان .1962 6 رتم۷۷۲ 


۱۳۵ 


"مجله نهال و بذر " جلد ۳۷ شماره ۰۱ سال ۱۴۰۰ 


,92-6۰ :(1) 47 عصادمنم2صم ص۳۱2 با ادام‌کالم2 بصمطم‌باوع»0[ع۲ 

0ص صمتاجتآوبه تحتتآنت 2000 7 ووعز۲۷۳ 2۱2 2۳00 ود و960 وم سا و۲106 .۷۷ ۷91 
-597 :40 م901۵ و0 امامزها 00 فطا چم 0عقهه ممامعاعع1۳۳ اصمصص2۵82۵-600۷1۲0 
605۰ 

مع۳2۵۱)2 ,2018 6 ۱۷۲۳۲۵22 200 وال مک و1۱026اوا م۷ ۷25661 
۰ ابا مزع //:5م 


۱۳۶ 


